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The isothermal compressibility of liquid ethylene was 
measured at 142.8 OK with a high resolution compressibility 
cell. The compressibility vs. pressure curve shows three rna· 
xima between 5 Ilnd 45 atmospheres and a marked decrease 
above 45 atmospheres. A tentative explanation of the pheno· 
menon is given in terms of structure changes. 

Die ZustandsgleidlUng einer Fliissigkeit kann mit 
Hilfe des intermolekularen Paar·Potentials und der 
Paar·Verteilungsfunktion unter Zugrundclegung einer 
Reihe von vereinfadlenden Annahmen abgeleitet wer· 
dcn l . Messungen an kond ensierten Edelgasen zeigell, 
daB eine Dbereinstimmung zwisdlen Experiment und 
den Ergebnissen der Rechnung mit einfachen Paar· 
Potentialen und Paar· Verteilungsfunktionen erreicht 
werden kann 2. 

Da die Paar-Verteilungsfunktion eine strukturabhan­
gige GroBe ist, die empfindlich in die Zustandsgleichung 
eingeht, kann man erwarten, daB sidl geordnete 
Strukturen, wie sie bei mehratomigen Fliissigkeiten 
auftreten konnen, in der Zustandsgleichung bemerkbar 
machen. Dariiber hinaus kann e ine Reihe von weiteren 
Faktoren in die Zustandsgleichung eingehen, etwa 
ni cht·kugelsymmetrisdle Potentiale, freie und gehemmte 
Rotationen, innere Freiheitsgrade und nicht·additive 
Krafte. 

Von cliesen Dberlegungen ausgehend wurden Unter­
sudlUngen iibcr die ZustandsgleidlUng von " nicht·ein­
fadlen" Fliissigkeiten begonnen. Zunadlst wurden Mes· 
5ungen an fiiissi gem Xthyle n durehge fiihrt. bei dem 
die obengenannten Faktoren eine Rolle spielen kon­
nen. 

Fiir die Bes timmung der P - V-1sothermen und de r 
i ~othermen Kompressibilitat fiT von Fliissigkeiten 
wurde eine Apparatur entwickelt, mit der Volumen­
anderungen von 1 : 10;; bei einer Druckdillcrenz von 
0,1 atm gemcssen werden kiinnen. Auf diese Weise 
wurde eine hohe Aufliisung erreidlt, so daB Einzelhei­
ten im Verlauf der Isothe rmen erkennbar we rd en. Das 
\'oJum en clef MeBzell c wurde kl ein gehalten (0.6 cm3 ) , 

da Messungen auch an isotopen·substituierten Substan­
zen vorgesehen sind. Mit Hilfe dieser I\Iel3zelle konnten 
P - V-Isothermcn von Fliissigkeitcn in dem T emperatur­
bere ich von ctwa 100 - 300 OK be i einer T e mpefatur· 
kons tanz von ± 10-~ OK gem essen werden. 

Sondcrdrm.:kan forderungen erbeten an Dr. TH. DORFMiiL­
LE R, Instillit fiir Physikalisdle Chemic und Elektrochemic 
der Tedl!lischcn Hodlschulc Hannover, D-3000 Hannover, 
Callinstr. 46. 

t ~iche Z. B. P. A. EGELSTAFF, An Introduction 10 Ihe Liquid 
Stllte, Academic Press. New York 1967; I. S. ROWLINSON. 
Liquids and Liquid Mixlures, BUllcrworths, London 1959. 

In der Abb. 1 ist die aus einer 1sotherme ermittelte 
isotherme Kompress ibilitat fh bei 142,8 OK in Ab­
hangigkeit von dem Druck dargestellt. Zur Veranschau-
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Abb. L Kompressibilitat des f1ii ss igen Alhylens in Abhangig­
keit vom Drucie 

liehung der Volumenverhaltnisse sind in diesem Dia­
gramm aucit die Werte von (Vo- V) / Vo angegeben, 
wobei Vo und V die Volumina be i Druck Null bzw. p 
sind. Man erkennt, dal3 fh nach Durchlaufen einer 
Reihe von flachen Maxima mit zunehmendem Druck 
a bnimmt. Orientierende Messungen bei ver schiedenen 
Temperaturen haben ergeben, daB die Lage der 
Maxima deutlich temperatu rabhangig iSL 1m Bereidl 
zwischen 5 und 45 atm andert sich fiT, abgesehen von 
den angegebenen Extremwerten, r elativ wenig, wah­
rend oberhalb 45 atm ein starkerer Abfall von PT mit 
zunehmendem Druck auftritt. Dieses Verhalten der 
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Abb. 2. Kompressibilitiit in Abhangigkcit vom Druck von 
• Scln,'efelkohlenstofT bl'i 25 ° C 3, x Benzol hci 25 0C s, 

o Athylather bei 0 0C 4 . 

I . G. KIRKWOOD U . E. MONROE·BOGGs. I. (hem. Phys. 
10,394 [1942]; R. W. ZWANZIG, I. G. KIRKWOOD. K. F. 
STRIPP U . J. OPPENHEIM. I. Chern. Phy". 21, 1268 [1953]. 

S A. RITZEL, Z. Phys. Chcm. 60. 319 [1907] . 
~ SEITZ U. LECHNER, Ann. Physik 49, 93 [1916]. 


